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1 ANTECEDENTES Y OBJETO

El 23 de septiembre de 1971 la Seccion de Minas de la delegacion provincial del
Ministerio de Industria emitié autorizacion para la explotacion de cantera de granito en
el paraje de Monte da Costa, en el Concello de Arteixo. La explotacién se denominé
“Monte da Costa”y obtuvo el numero 8 del libro de registro de derechos mineros de la
provincia de La Coruia y fue autorizada a la sociedad “Arenas y Gravas S.A.", hoy dia

denominada Lista Granit S.A.

La actividad se viene desarrollando ininterrumpidamente desde el afio 1971,
consistente en el aprovechamiento de un yacimiento geolégico de origen granitico para
la fabricacion de aridos destinados a la construccion; para ello dispone de las

instalaciones necesarias para el desarrollo de los trabajos.

El avance de la explotacion del yacimiento se ha realizado a media ladera
mediante banqueo descendente, hasta alcanzar una cota cero de la unidad de
explotacion. Ha llegado un punto en el que la excavacién se aproxima al limite de la
unidad de explotacién actual, por lo que, para seguir dando viabilidad a la extraccién
del granito, se ha evaluado el avance de la misma hacia el noreste, permitiendo el

incremento de las reservas explotables.

Por tanto, el objeto del presente proyecto es la redaccion del preceptivo plan
de restauracion en el que se desarrollan las medidas de rehabilitacion de los terrenos
afectados por la actualizacién del proyecto de explotacion. Este documento se va a
desarrollar segun el indice tematico regulado en el Real Decreto 975/2009, de 12 de
junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y
rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras, donde se establecen las
medidas, procedimientos y orientaciones para prevenir o reducir los efectos sobre el

medio ambiente derivados de la explotacion de recursos mineros.
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2 MARCO JURIDICO

El marco juridico actual que regula la actividad minera y que se ha tenido en

cuenta en la elaboracién de este plan es el siguiente:

Ley 22/1973, de 21 de junio, de Minas.

Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento General para el Régimen de la Mineria.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.
Ley 3/2008, de 23 de mayo, de ordenacion de la mineria de Galicia.

Real Decreto 975/2009, 12 de junio, sobre gestiéon de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio

afectado por actividades mineras.

Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real
Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitaciéon del espacio

afectado por las actividades mineras.

Ley 6/2021, de 17 de febrero, de residuos y suelos contaminados de

Galicia.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una

economia ambiental.
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
Ley 7/2008, de 7 de julio, de proteccion del paisaje de Galicia.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de
valorizacién de materiales naturales excavados para su utilizacion en
operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se

generaron.
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Segun se recoge en la legislacion basica que regula los planes de restauraciény
rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras, previamente a su inicio se
debe realizar una descripcién del entorno donde se prevé realizar la actividad minera,
no obstante el articulo 12, punto 2 del RD 975/2009 recoge: “La Parte | del plan de
restauracion, a fin de evitar duplicidades, podrd entenderse cumplimentada si la entidad
explotadora presenta a la autoridad competente en la materia documento similar y con
los mismos contenidos durante la fase de evaluacion de impacto ambiental, en caso de
que esta sea necesaria segun el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de

Proyectos, y posteriores modificaciones”.

Por lo tanto, se da por recogida esta documentacion en el Estudio de Impacto
Ambiental Simplificado que acompafia a la tramitacién del presente expediente,
incorporandose a este documento tan sélo un pequefio resumen de los aspectos mas

destacados.

! Derogada y sustituida por la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental
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3 IDENTIFICACION DEL AREA DE APROVECHAMIENTO

La unidad de explotacién ‘Monte da Costa’ n°8 se situa en el municipio de
Arteixo, situado al norte de la provincia de A Corufia. Esta localizacién se encuentra
topograficamente recogida en la hoja n°0021- 3 “A Corufia” del Mapa Topografico

Nacional a escala 1:25.000.

De una forma mas precisa, podemos situar la explotacién en las hojas 0021A-
0208 y 0032A-0308 de la Base Topografica de Galicia a escala 1:10.000 realizada en el

afio 2020 y publicada por el Instituto de Estudos do Territorio de la Xunta de Galicia.

IMAGEN 3-1: UBICACION DE LA EXPLOTACION. FUENTE: ELABORACION PROPIA, SOBRE MAPA BASE TOPOGRAFICO
NACIONAL

El perimetro de la unidad de explotacion actual es el encerrado por los puntos
cuyas coordenadas se recogen en la siguiente tabla y abarca una superficie total de

22,70 ha:
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Y

542.535,52

4.795.555,71

542.560,93

4.795.661,75

542.608,86

4.795.705,42

542.727,58

4.795.757,03

542.762,53

4.795.762,09

542.812,74

4.795.756,19

542.867,82

4.795.789,21

542.914,24

4.795.784,03

542.934,20

4.795.757,05

543.004,50

4.795.718,81

543.069,68

4.795.662,11

543.116,88

4.795.618,80

543.097,21

4.795.584,98

543.060,90

4.795.565,96

543.029,90

4.795.555,83

543.049,10

4.795.407,80

543.084,81

4.795.367,23

Unidad de Explotacién ‘Monte da Costa’ n°8

X

Y

543.062,62

4.795.311,08

542.997,21

4.795.271,23

542.933,63

4.795.261,50

542.891,26

4.795.284,14

542.835,16

4.795.325,22

542.747,08

4.795.315,45

542.755,49

4.795.288,09

542.733,58

4.795.274,30

542.696,45

4.795.262,54

542.640,52

4.795.307,34

542.604,93

4.795.282,32

542.584,53

4.795.331,41

542.556,83

4.795.367,98

542.576,18

4.795.422,54

542.559,27

4.795.440,98

542.534,48

4.795.522,50

TABLA 3.1: COORDENADAS UNIDAD DE EXPLOTACION ‘MONTE DA COSTA' N°8

Plan de Restauracién de ampliacién de la unidad de explotacién ‘Monte da Costa’ N°8

El perimetro correspondiente a la ampliacién que es objeto de este proyecto es

el correspondiente a las parcelas catastrales 15005A07000399 (en aquella superficie

gue no esta ocupada por el hueco de explotacion actual) y 15005A0700040, definido

por 241 puntos, y cuyas coordenadas simplificadas son las siguientes:

542.865,47

4.795.897,86

542.855,85

4.795.894,56

542.845,87

4.795.892,77

542.851,86

4.795.876,64

542.885,24

4.795.821,87

542.837,56

4.795.771,07

542.867,82

4.795.789,21

542.914,24

4.795.784,03

00

543.388,94

AlA

4.795.705,94

543.395,94

4.795.723,37

543.410,99

4.795.741,66

543.418,53

4.795.746,55

543.484,93

4.795.776,85

543.289,29

4.796.008,91

543.279,66

4.795.993,33

543.257,99

4.795.969,97

10
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pliacio dad de onte da Costa 8
ooraenada 3 P ADA

0 542.934,20 | 4.795.757,05 6 543.238,50 | 4.795.960,81
0 543.004,50 | 4.795.718,81 543.217,91 | 4.795.956,24
543.069,68 | 4.795.662,10 8 543.201,99 | 4.795.955,98
543.116,88 | 4.795.618,80 S 543.180,48 | 4.795.962,53
543.097,21 | 4.795.584,98 0 543.126,11 | 4.795.973,53

4 543.060,90 | 4.795.565,96 543.111,96 | 4.795.972,26
543.029,90 | 4.795.555,83 543.106,95  4.795.972,56

6 543.049,10 | 4.795.407,80 543.098,50 | 4.795.974,33
543.077,68 | 4.795.375,33 4 543.043,15 | 4.796.015,79

8 543.190,69 | 4.795.465,35 543.029,44 | 4.796.028,58
0 543.189,19 | 4.795.495,61 6 543.021,75 | 4.796.040,70
0 543.195,80 | 4.795.527,77 543.014,03 | 4.796.061,52
543.228,76 | 4.795.578,45 8 542.982,62  4.796.056,65
543.243,51 | 4.795.573,09 0 542.999,86 | 4.796.006,94
543.252,09 | 4.795.565,97 0 542.994,76 | 4.795.997,91

4 543.260,03 | 4.795.556,15 542.986,90 | 4.795.989,82
543.278,34 | 4.795.567,21 542.972,40 H 4.795.980,14

6 543.304,29 | 4.795.576,13 542.952,07 | 4.795.971,91
543.327,64 | 4.795.580,18 4 542.943,02  4.795.969,58

8 543.438,00 | 4.795.537,21 542.933,50 | 4.795.969,20
0 543.479,41 | 4.795.547,63 6 542.918,47 | 4.795.971,29
0 543.469,46 | 4.795.549,55 542.904,57 | 4.795.975,48
543.453,25 | 4.795.564,69 8 542.898,60 | 4.795.978,40
543.443,99 | 4.795.576,70 0 542.888,94 | 4.795.921,66
543.498,07 | 4.795.669,95 0 542.888,01 @ 4.795.917,50

4 543.437,49 | 4.795.715/43 542.886,58 | 4.795.913,92
543.420,59 | 4.795.715,97 542.884,37 | 4.795.910,60

6 543.396,84 | 4.795.704,87 542.880,93 | 4.795.907,20
543.390,72 | 4.795.703,65 4 542.875,08 | 4.795.903,15

Plan de Restauracién de ampliacién de la unidad de explotacién ‘Monte da Costa’ N°8

TABLA 3.2: COORDENADAS SIMPLIFICADAS AMPLIACION UNIDAD DE EXPLOTACION ‘MONTE DA COSTA'

(*) Debido al gran nimero de puntos (coordenadas) que definen el perimetro final de la ampliacién, aqui se

indican solo las coordenadas simplificadas.

La ampliacion se desarrolla parcialmente sobre una zona recientemente

preparada para el almacenamiento de aridos al este del actual frente.

11
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La entrada principal se encuentra en la Rua Agoeiros N°150, a la que se llega
por el sur, desde la carretera DP-0512, que une el municipio de Arteixo con la ciudad
de A Corufia. A la altura del km 8,5 sentido Arteixo, a mano derecha, se accede a la
carretera CM-0398, desde la que se accede a una pista asfaltada (Rua Agoeiros) que

conduce a la entrada de la zona de explotacion.

Desde el norte, el acceso se realiza a través de la AC-552, que une Cee con A
Corufia, a la altura del Km 7, a mano derecha a través de la Rda Vilarrodis hacia la rua

Agoeiros.

é

XS PN Ay
RUA VILARODIS
i '!‘ -
p o

g

N /i
i/ 3
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S

g/ MONTE DA {
{ 11 COSTA {

RAahs ity
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= A
. ; 2

A
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v
| B8 ARTEIXO A corufia [N
\

IMAGEN 3-2: ACCESOS DESDE EL NORTE Y EL SUR A LA EXPLOTACION.
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4 EPITOME DE LAS CARACTERISTICAS DEL

APROVECHAMIENTO DEL RECURSO

El aprovechamiento del yacimiento se pretende realizar sobre un
aprovechamiento ya preexistente y sobre una zona nueva contigua a este
aprovechamiento. Se realizara la explotacién mediante perforacion y arranque con
explosivo para, posteriormente, realizar la carga mediante métodos mecanicos
convencionales, camiones y palas para finalmente transportarlo a los equipos de

trituracion y clasificacion que permiten la produccion y acopio del arido.

Los equipos destinados para el beneficio del arido se mantendran en la
situacion actual, en una zona habilitada a tal fin y que se sitda al suroeste del actual

hueco de explotacion.

La perforacion se realiza mediante perforadora hidraulica, de martillo en cabeza

y los bancos de produccién tienen una altura maxima de entre 10 m.

Los equipos destinados al beneficio de la roca extraida reciben el todo uno
volado, y someteran la roca a los sucesivos procesos de trituracién, molienda, lavado y

clasificacion para la obtencion de los distintos productos que se fabrican.

La explotacion se desarrollara entre las cotas 30 m, en la zona mas baja del
hueco de explotaciényla cota 166 m en la zona mas alta de ampliacion. La restauraciéon
se hara de manera progresiva una vez se vayan alcanzando superficies finales mediante
el relleno con los estériles de la propia explotacion y tierras limpias de excavacion
externas, ademas del extendido de tierra vegetal tanto en plataformas como bermasy
la posterior revegetacidn de toda el area afectada mediante técnicas de siembra a

voleo, hidrosiembra y plantacion.
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5 REMODELADO DEL TERRENO

Desde un punto de vista de rehabilitacién del espacio alterado, las operaciones
de remodelado del terreno estaran muy condicionadas por la fase de explotacion que

sera la que genere las actuaciones de remodelado del terreno.

La configuracion de restauracidbn prevista limita estas operaciones
fundamentalmente a movimientos de tierra encaminados a la retirada de la cubierta
vegetal, al aporte de tierras externas de excavacion y posterior extendido de la cubierta

vegetal como preparacion de las superficies para su posterior revegetacion.

A continuacion, se describiran las operaciones de remodelado previstas, en

cada una de las fases recogidas en el proyecto de explotacion.

5.1 Situaciéon actual

La explotacién ‘Monte da Costa’ se asienta sobre un terreno en ladera con
pendiente hacia el suroeste. En la actualidad, la unidad de explotacién queda
representada por una instalacion a cielo abierto con banqueo descendente,
conformada por 9 bancos con una altura media de banco de 10-11 metros,
comprendidos entre las cotas 30 my 130 m, y con un angulo de banco medio de 68° e

inclinacién general maxima de 40°.

El vertido de los estériles se realiza en dos puntos de la explotacion, el primero,
localizado en la zona sur de la explotacion, en el interior de un antiguo hueco de
explotacion, rellenando el mismo entre las cotas 65 my 80 m, y el segundo, en el hueco
principal de explotacién, mediante vertido de noroeste a sureste entre las cotas 30 m

y 50 m.

En la zona suroeste de la explotacion se encuentra el establecimiento de
beneficio, y zona de acopios de productos terminados y en la region noroeste se ubican
las oficinas y resto de instalaciones. Al este, sobre parte de la parcela de avance del
actual frente se ha realizado una preparacién del terreno para acopiar temporalmente

producto final.
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En esta situacion de partida, se encuentra alterada casi la totalidad de la

superficie, a excepcion de una pequenfia franja localizada en la zona sureste.

En las siguientes imagenes se pueden observar la planta topografica y la
recreacion 3D de esta situacion actual, asi como en la tabla se indican las superficies

alteradas en la actualidad.

’ Superficie alterada (m?) | Superficie restaurada (m?)

Situacién actual? 221.091

TABLA 5.1: SUPERFICIE ALTERADA Y RESTAURADA SITUACION ACTUAL

Autorizacion de
Explotacion 'Monte da
Costa' n°8

Ampliacién de la AE.
'Monte da Costa' n°8

ILUSTRACION 5.1: PLANTA TOPOGRAFICA SITUACION ACTUAL. FUENTE: ESMIN INGENIERIA

2 Superficies medidas en planta
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ILUSTRACION 5.2: VISTA 3D DE LA SITUACION ACTUAL. FUENTE: ESMIN INGENIERIA

5.2 Fase 1

La primera actuacion de remodelado del terreno sera proceder a la retirada de
una capa de suelo vegetal, sobre aquellas zonas de ampliacion o apertura de nuevos

huecos que exista, para su posterior empleo en la restauracion.

Los suelos vegetales existentes en la zona sureste se acopiaran en la zona norte,
sobre la plataforma existente a la cota 96 m, en tongadas con altura inferior o igual a
2 my se ira empleando a medida que se disponga de superficies finales sobre las que
acometer labores de restauracion, con una duracién de los acopios inferior a los 3
afios. Se empleara en la preparacion del terreno mediante el extendido de una capa

de 0,30 m de espesor.

Esta primera fase, que tendra una duracién aproximada de 10 afios, consistira
en la ampliacion del hueco actual hacia el sureste, manteniendo la misma configuraciéon
de los bancos existentes y realizando las labores de extraccion entre las cotas 30 my

130 m.

Para garantizar el acceso a todos los bancos de trabajo y a la parte alta de la
explotacion se desarrollara una pista excavada en el terreno que discurra por la zona
este del hueco y que supondra el limite de la explotacion hacia esta vertiente del

terreno.
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El estéril generado en esta fase se depositara en el antiguo hueco de

explotacion, situado al sur del hueco principal, entre las cotas 65 my 70 m.

En esta fase, Unicamente se realizaran labores de revegetacion mediante
hidrosiembra de los taludes finales creados en la ampliaciéon de los existentes en la

zona sureste y del talud recrecido en el relleno interno del antiguo hueco.

En la siguiente imagen se puede apreciar las labores de restauracion efectuadas

al final de esta situacion.

Auterizacion de
Explotacion 'Monte da
Costa' n°8

Ampliacion de la A.E.
'Monte da Costa' n“8

ILUSTRACION 5.3: SUPERFICIES RESTAURADAS FASE 1. FUENTE: ESMIN INGENIERIA

En las siguientes tablas se indican las superficies alteradas y restauradas
exclusivamente en esta fase, asi como la tierra vegetal retirada y empleada en las

labores de remodelado.
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Superficie alterada (m?) = Superficie restaurada (m?)

TABLA 5.2: SUPERFICIE ALTERADA Y RESTAURADA EN LA SITUACION INTERMEDIA

TIERRA VEGETAL  Superficie (m?) ‘ Volumen (m?3)

Retirada

Extendida

TABLA 5.3: MOVIMIENTO DE CUBIERTA VEGETAL SITUACION INTERMEDIA

En esta fase no sé empleard la tierra vegetal retirada al comienzo de esta
situacién, ya que las labores de revegetacion consistiran Unicamente en la
hidrosiembra de las caras de los bancos finales. No se preve extender suelo en las caras
de los bancos, pues al tener una inclinacién de 70° es previsible que este suelo pueda

deslizar, acumulandose en la berma e impidiendo la circulacién de maquinaria.

En la siguiente imagen se puede observar la recreacion 3D, al término de esta

etapa de explotacion y restauracion.

ILUSTRACION 5.4: VISTA 3D DE LA FASE 1. FUENTE: ESMIN INGENIERIA

3 Superficies medidas en planta
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5.3 Fase 2

En la segunda etapa de explotacion que tendra una duracién aproximada de 8
afios, por una parte, se continuara con la extraccion en los mismos bancos que se
actuaron en la fase anterior, es decir, entre las cotas 30 my 130 m, pero en este caso,
el rebanqueo se realizara hacia la zona norte, y por otra parte, se iniciara la extraccién
en la zona de ampliacion localizada al noreste entre las cotas 130 m y 160 m. Para
poder acceder a esta nueva zona de explotacion, sera preciso crear una nueva pista
que discurrira de suroeste a noreste, y que, partiendo de la desarrollada en la fase

anterior garantice el acceso a todos los bancos de la nueva region de explotacion.

Aligual que en la fase anterior, sera procedera a la retirada de una capa de suelo
vegetal, sobre las zonas de ampliacién o apertura de nuevos huecos, para su posterior

empleo en la restauracion.

El estéril generado en esta fase se depositara en dos zonas, por un lado, se
continuara con el vertido en el antiguo hueco de explotacién, situado al sur del hueco
principal, entre las cotas 70 my 80 m, y por otro lado, se iniciara el relleno de noroeste
a sureste del hueco principal de explotacion entre las cotas 30 m y 50 m mediante
tierras y piedras limpias de excavacion externas a fin de reducir la altura general del

talud principal de excavacién y recuperar parcialmente el area afectada.

Los suelos vegetales retirados se acopiaran en la misma zona que en la etapa
anterior, es decir sobre la plataforma existente a cota 96 m. Dado que esta superficie
no sera suficiente para poder acopiar en tongadas con altura inferior o igual a 2 m, el
resto de tierra vegetal se acopiara en el limite norte de los nuevos bancos desarrollados
entre las cotas 166 my 96 m. Esto suelos se iran empleando a medida que se disponga
de superficies finales sobre las que acometer labores de restauracién, con una
duracién de los acopios inferior a los 3 afios. Se empleara en la preparacion del terreno

mediante el extendido de una capa de 0,30 m de espesor.
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En esta fase, se realizaran labores de revegetacion mediante hidrosiembra de

los taludes finales creados en la zona central del hueco de explotacion, en el recrecido

del relleno interno del antiguo hueco y en los taludes de la pista desarrollada desde la

cota 70 m hasta la 166 m. También se realizara siembra a voleo y plantacion sobre las

bermas finales del hueco de explotacion extendiendo previamente un espesor de 0,30

m de cubierta vegetal.

En la siguiente imagen se puede apreciar las labores de restauracion efectuadas

al final de esta situacién.

Autorizacion de

o © da
Autorizacion de
Explotacion 'Pescas n™%

Ampliacién de la AE.
'Monte da Costa' n°8

ILUSTRACION 5.5: SUPERFICIES RESTAURADAS FASE 2 FUENTE: ESMIN INGENIERIA

En las siguientes tablas se indican las superficies alteradas y restauradas
exclusivamente en esta fase, asi como la tierra vegetal retirada y empleada en las

labores de remodelado.
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Superficie alterada (m?) = Superficie restaurada (m?)

113.176

TABLA 5.4: SUPERFICIE ALTERADAY RESTAURADA EN LA SITUACION INTERMEDIA

TIERRA VEGETAL  Superficie (m?) ‘ Volumen (m?3)

Retirada 113.176
Extendida 16.821 5.046

TABLA 5.5: MOVIMIENTO DE CUBIERTA VEGETAL SITUACION INTERMEDIA

No se prevé extender suelo en las caras de los bancos, pues al tener una
inclinacién de 70° es previsible que este suelo pueda deslizar, acumulandose en la

berma e impidiendo la circulacién de maquinaria.

En la siguiente imagen se puede observar la recreacion 3D, al término de esta

etapa de explotacion y restauracion.

ILUSTRACION 5.6: VISTA 3D DE LA FASE 2. FUENTE: ESMIN INGENIERIA

4 Superficies medidas en planta
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5.4 Fase final explotacion

La situacién final de explotacion, que tendra una duracion aproximada de 2
afos, consistird en la continuacion hacia el norte y noreste de los bancos desarrollados
en la fase anterior en la zona de ampliacién y localizados entre las cotas 166 my 120

m.

Los estériles y tierras limpias de excavacion, al igual que en la fase anterior, se
depositaran mediante vertido libre, por una parte, en el antiguo hueco de explotacién
rellenando entre las cotas 80 m y 90 m y, por otra parte, en el hueco principal,
ampliando hacia el noreste el relleno interno entre las cotas 30 m y 50 m, quedando

un hueco residual al término de esta fase de explotacion.

Al término de esta etapa se desmantelard la planta de establecimiento de
beneficio y se prevé regularizar el terreno a la cota 50 m sobre el que se asientan
actualmente estas instalaciones. Para lograr esta homogeneizacion, sera preciso
desmontar las zonas mas altas que actualmente se localizan sobre las cotas 55-60 my
emplearlas como relleno de las zonas mas bajas del establecimiento actual que se

sitlan sobre la 40-45 m.

Al igual que en la fase anterior sera necesario la retirada de la cubierta vegetal
de aquellas zonas que no se encuentren alteradas. El espesor aproximado de retirada
sera de 0,30 my sera acopiado en la zona norte, colindante a los bancos explotacion
desarrollados entre las cotas 96 my 166 m, en tongadas con altura inferior o igual a 2
m, con una duracién de los acopios inferior a los 3 afios. Esta cobertera vegetal se ird
empleando a medida que se disponga de superficies finales sobre las que acometer

labores de restauracion.

Las labores de revegetacion en esta fase seran hidrosiembra en los taludes de
explotacion y siembra a voleo y plantacion sobre las bermas finales de explotacién, la
zona de acopios de productos terminados y la plataforma del relleno interno del
antiguo hueco de explotacion. De manera previa a las dos Ultimas operaciones de

revegetacion indicadas, se extendera un espesor de 0,30 m de cubierta vegetal.

23



|
es m I n Plan de Restauracion de ampliacion de la unidad de explotaciéon ‘Monte da Costa’ N°8
Ingenieria
Se dejara sin revegetar las pistas que dan acceso a los bancos de explotaciény
al relleno interno del antiguo hueco, para poder realizar el control de marras y labores

de reposicion de especies.

En la siguiente imagen se puede apreciar las labores de restauracion efectuadas

al final de esta situacién.

Autorizacion de
Explotacion 'Monte da
Costa' n°8

Ampliacion de la AE.
'Monte da Costa' n°8

ILUSTRACION 5.7: SUPERFICIES RESTAURADAS SITUACION FINAL EXPLOTACION. FUENTE: ESMIN INGENIERIA

Las labores de relleno interno con estériles o tierras limpias de excavacion se
realizan tanto en el hueco principal de explotacién, como en el antiguo hueco situado

al sur del anterior.

En la siguiente ilustracion se puede observar el perfil tipo en el que se observa
con las labores de relleno mediante los estériles realizadas en el antiguo hueco de

explotacion.

24



Situacién actual

20 —— Fase 1 90

80 —— Fase 2 a0

—— Fase final explotacion

(! - 70
80 \\_’/v 60
50 50

40 40

30 30

20 0 10 20 30 40 50 60 70 &0 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 3 320

ILUSTRACION 5.8: PERFIL TIPO DEL RELLENO INTERNO DEL ANTIGUO HUECO DE EXPLOTACION. FUENTE: ESMIN
INGENIERIA
A fin de verificar la estabilidad de este relleno interno, se ha empleado un
programa de calculo de estabilidad de taludes mediante elementos finitos que permite
obtener el factor de seguridad. Como se puede comprobar en la siguiente imagen se

ha obtenido un factor de seguridad, en la situacion mas desfavorable, de 1,606

Safety Factor
0.000

0.500 [
1.000
&
1.500
2.000
500 § Material Color Unit Weight | Strength | Cohesion | Phi Water Ru
Name (kN/m3) Type (kPa) (deg) | Surface
3.000
32500 Macizo D 26 Mohr- | 1000 | a5 | wone [0
Coulomb

4.000
Relleno |:| 20 Mohr- 25 37 | None |o
Coulomb

4,500

5.000

5.500

€.000+

ILUSTRACION 5.9: FACTOR DE SEGURIDAD DE LA MORFOLOGIA DEL RELLENO INTERNO ANTIGUO HUECO. FUENTE:
ESMIN INGENIERIA
De acuerdo con la Manual de disefio y construccion de escombreras y residuos
mineros. ITGE. 1986, en el que se indican los coeficientes de seguridad minimos
requeridos para escombreras, si clasificamos nuestro relleno interno como estructura
de caso Il (implantaciones con riesgo moderado) por situarse proxima al Centro Hipico,
con una altura entre 15y 30 m, y de tipo F1, sin nivel freatico, el factor de seguridad

minimo seria de 1,10. Aunque se considerase este relleno interno de tipo F3, mas
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desfavorable, estructura sometida a situaciones excepcionales de inundacion y riesgo
sismico, el factor de seguridad minimo seria 1,35. Dado que el factor de seguridad mas
desfavorable obtenido del andlisis del relleno interno fue de 1,606, se puede afirmar
que esta garantizada la estabilidad del relleno interno del antiguo hueco de

explotacion.

En la siguiente ilustracion se puede observar el perfil tipo en el que se observa
con las labores de relleno mediante los estériles realizadas en el hueco principal de

explotacion.

Situacién actual

Fase 1

Fase 2

Fase final de explotacion

= N

ILUSTRACION 5.10: PERFIL TIPO DEL RELLENO INTERNO DEL ANTIGUO HUECO DE EXPLOTACION. FUENTE: ESMIN
INGENIERIA
Afin de verificar la estabilidad de este relleno interno, también se ha empleado
el mismo programa de calculo de estabilidad de taludes mediante elementos finitos
que permite obtener el factor de seguridad. Como se puede comprobar en la siguiente
imagen se ha obtenido un factor de seguridad, en la situacion mas desfavorable, de

1,737

26



esm

Ingenieria

. Unit . .
c.000s Material e | Streneth | conesion [ phi | water | |

Color [ weight
Name. oy | e (kpa) | (deg) | surface

Mohr-

oo || 25 | [ om | 5 | wore
Mohr-

Relleno | [] 2 el = 37 | None

°

°

ILUSTRACION 5.11: FACTOR DE SEGURIDAD DE LA MORFOLOGIA DEL RELLENO INTERNO HUECO PRINCIAL. FUENTE:
ESMIN INGENIERIA

En este caso, de acuerdo con la Manual de disefio y construccion de escombreras

y residuos mineros. ITGE. 1986, en el que se indican los coeficientes de seguridad
minimos requeridos para escombreras, se clasifica el relleno interno como estructura
de caso | (implantaciones sin riesgo para personas, instalaciones o servicios) por
situarse el relleno en el interior del propio macizo rocoso, con una altura entre 15y 30
m, y de tipo F1, sin nivel fredtico, el factor de seguridad minimo seria de 1,10. Aunque
se considerase este relleno interno de tipo F2, mas desfavorable, estructura sometida
afiltraciones, aguas en griestas, riesgo de deslizamiento por la cimentacion, el factor de
seguridad minimo seria 1,20. Dado que el factor de seguridad mas desfavorable
obtenido del analisis del relleno interno fue de 1,737, se puede afirmar que esta

garantizada la estabilidad del relleno interno del hueco principal de explotacion.

En las siguientes tablas se indican las superficies alteradas y restauradas
exclusivamente en esta fase, asi como la tierra vegetal empleada en las labores de

remodelado.

ﬁ Superficie alterada (m?) | Superficie restaurada (m?)
Fase final explotacién® ‘ 0 ‘ 15.801 ‘

TABLA 5.6: SUPERFICIE ALTERADA Y RESTAURADA EN LA SITUACION FINAL DE EXPLOTACION

> Superficies medidas en planta
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TIERRA VEGETAL  Superficie® (m?) Volumen (m3)

Retirada 27.334 8.200

s e

TABLA 5.7: MOVIMIENTO DE CUBIERTA VEGETAL SITUACION FINAL EXPLOTACION

Para completar la revegetacion total de la superficie en esta situaciéon mediante
las labores de siembra a voleo y plantacion que se plantea no sera necesario un aporte

externo de suelo vegetal.

Del mismo modo que se realizd en las etapas anteriores, no se prevé extender
suelo en las caras de los bancos, pues al tener una inclinacién de 70° es previsible que
este suelo pueda deslizar, acumulandose en la berma y posiblemente enterrando a las
plantas incipientes. Para prevenir que esto ocurra, sobre los taludes de los bancos se

realizara hidrosiembra.

En la siguiente imagen se puede observar la recreacién 3D, al término de esta

etapa de explotacion y restauracion.

ILUSTRACION 5.12: VISTA 3D DE LA SITUACION FINAL DE EXPLOTACION FUENTE: ESMIN INGENIERIA

5.5 Fase final restauracion

Una vez hayan finalizado las labores extractivas en su totalidad se llevara a cabo
el gran hito de restauracion de esta explotacion, que sera el relleno del hueco residual

gue todavia existe entre las cotas 30-50 m. Se plantea rellenar mediante tierras limpias
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de excavacién hasta alcanzar la cota 50 m. De esta forma se lograra una gran
plataforma sobre la que no se realizara ningun tipo de revegetacion y se prevé destinar

a suelo urbano de uso industrial.

El vertido de los materiales para el relleno, tierras y piedras de excavacion se
realizara de forma directa desde camién, con tongadas maximas de altura de 2 m, las
cuales seran extendidas mediante buldocer o pala cargadora de ruedas, compactadas
con el paso de la maquinaria sobre las mismas. Las tongadas se ejecutaran de forma
ascendente hasta alcanzar la cota final maxima, 50 m, el sentido de avance del relleno

sera de noroeste a sureste, manteniendo un angulo de relleno del talud de 40°.

En esta situacion no se contemplan ningun tipo de revegetacion y por tanto

tampoco aporte de suelos vegetales.

En la siguiente imagen se puede apreciar las labores de restauracion efectuadas

al final de esta situacion.

Autorizacion de
— Explotacion 'Monte da
Costa' n°8

Ampliacion de la A.E.
'Monte da Costa' n°8

ILUSTRACION 5.13: SUPERFICIES RESTAURADAS SITUACION FINAL RESTAURACION. FUENTE: ESMIN INGENIERIA
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En las siguientes tablas se indican las superficies alteradas y restauradas
exclusivamente en esta fase, asi como la tierra vegetal empleada en las labores de

remodelado.

Superficie alterada (m?) Superficie restaurada (m?)

Situacion final restauracion® 253.424

TABLA 5.8: SUPERFICIE ALTERADA Y RESTAURADA EN LA SITUACION FINAL DE RESTAURACION

TIERRA VEGETAL ‘ Superficie (m?) | Volumen (m3)
Extendida

TABLA 5.9: MOVIMIENTO DE CUBIERTA VEGETAL SITUACION FINAL RESTAURACION

En la siguiente imagen se puede observar la recreacion 3D, al término de esta

etapa de explotaciéon y restauracion.

ILUSTRACION 5.14: VISTA 3D DE LA SITUACION FINAL DE RESTAURACION. FUENTE: ESMIN INGENIERIA

En la imagen anterior, se muestra una infografia con diversas naves
conformando un poligono industrial, pero simplemente son de caracter fotorrealista, y

en ningun caso seran consideradas como parte de la restauracion.

A modo resumen, en la unidad de explotacién tendremos las siguientes

superficies alteradas y restauradas en cada una de las fases:

6 Superficies medidas en planta
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Superficie alterada (m?) Superficie restaurada (m?)

Situacién actual 221.091 0
34.206 5.326
113.176 34.520
‘ Fase final explotacién 78.286 153.490
Fase final restauracién 0 253.424
TOTAL 446.759 446.759

TABLA 5.10: RESUMEN SUPERFICIES ALTERADAS Y RESTAURADAS

5.6 Relleno interior del hueco principal de explotacién

5.6.1 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

En los ultimos afios la legislacion y la concienciacion medioambiental de la
sociedad ha ido encaminada a una correcta gestion de todo tipo de residuos,
entendiendo como residuo todo aquel material o producto del cual alguien quiera

desprenderse; independientemente de su caracter inerte, no peligroso o peligroso.

La actividad minera, como generadora de huecos debido a su caracter
extractivo y de movimiento de tierras, complementa perfectamente esta gestion,
ofreciendo espacios y estructuras geoldgicas con un alto grado de impermeabilidad e

idoneas para la ubicacion de estos residuos.

En la actualidad esta operaciéon de rehabilitacién de espacios alterados es
considerada una operacion de valorizacién de residuos, por lo que mediante las
labores de restauracion se consiguen dos objetivos, por una parte, la rehabilitacion de
los terrenos alterados por la actividad extractiva y por otra la ayuda en la gestion de
residuos, evitando la creacién de vertederos o depdsitos temporales de residuos;
cumpliendo de esta forma una doble funcién, una como gestor de residuos y otra

rehabilitando la zona alterada por la actividad extractiva.

En el caso concreto de la remodelacién de la explotacién ‘Monte da Costa’, se
ha considerado esta solucién como la mas idonea, por lo que se preve el relleno del
hueco principal de explotacion mediante el aporte de tierras de excavacion externas

como material de restauracion, con un volumen de 1.076.664 m3.
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La eleccion de este material obedece al objetivo de dar una solucidon
medioambientalmente sostenible a los residuos generados por otras actividades vy,
debido a las caracteristicas geoldgicas del hueco, se ha optado por rehabilitar el terreno
mediante este relleno, para la creacion de la plataforma, con este material el cual no

genera ninguna afeccion al medio.

Tal y como se ha indicado, las tierras de excavacion son consideradas como
residuos inertes cuya valorizacion sera su reutilizacion como parte del espacio
degradado de la explotacion ‘Monte da Costa’, manteniendo el aporte de estas tierras
a un coste 0 ya que se produce la compensacién entre el coste de extendido y el precio

gue se cobra por la gestion.

Por lo tanto, los materiales a emplear en la operacién de relleno dentro del

marco de rehabilitacion del espacio alterado por las labores extractivas seran:

RESIDUO CODIGO LER

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 17 05 04

TABLA 5.11: RESIDUOS INERTES INICIALMENTE CONSIDERADOS PARA EL RELLENO

5.6.2 METODO DE EJECUCION DEL RELLENO

5.6.2.1 REGISTRO DE ENTRADA
Se habilitara una unica entrada a la zona en restauracion de tal forma que se
pueda realizar un control de entrada de la totalidad de los vehiculos que transporten

el material de relleno.

A la llegada se verificara visualmente el material que carga, rechazandose todos
aquellos transportes de los cuales no se pueda verificar y comprobar su origen, asi
como las caracteristicas del material transportado. Periddicamente se realizaran toma
de muestras del material de relleno con el fin de realizar un andlisis de caracterizacién
y comprobar que cumplen con las caracteristicas de los materiales admisibles, al menos

con un muestreo cada 15.000 m* o tongada de 2 m.
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Tal y como establece el articulo 13 apartado 1c del Real Decreto 975/2009, de 12
de junio, todas las entradas se recogeran en un libro de registro identificando los

aspectos que marca el articulo 32 del mencionado Real Decreto entre los cuales seran:

e Fechay hora de entrada.
e Matricula del vehiculo.
e Origen del residuo.

e Cantidad.

5.6.2.2 VERTIDO Y EXTENDIDO

Una vez registrada la entrada de material, se procedera a su vertido en la
tongada correspondiente del relleno del hueco. Los camiones depositaran su carga en
distintas zonas designadas por el operario a cargo de la restauracion y posteriormente

seran distribuidos mediante el uso de pala cargadora y posterior compactacion.

Las operaciones de vertido se realizaran, en tongadas de 2,5 m avanzando
desde el noroeste a sureste, desde la cota 50 m y un angulo de relleno de 40° hasta

alcanzar la cota del relleno final.

Durante todo el proceso de relleno, una vez extendida cada tongada se
procedera a su humectacién, si es necesario. El contenido 6ptimo de humedad se
determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se

obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para
conseguir la compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose
proceder a la desecacién por oreo o a la adicion y mezcla de materiales secos o
sustancias apropiadas. Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera ala

compactacion mecanica de aquellas tongadas descritas en los parrafos anteriores.

Durante la ejecucion de la obra, la superficie de las tongadas debera tener la
pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro

de erosion.
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6 PROCESOS DE REVEGETACION

6.1 Preparacion del terreno

Al analizar los terrenos sobre en los que se quiere llevar a cabo la instauracion
de la vegetacion, se observa generalmente la dificultad o imposibilidad de desarrollar
cualquier tipo de cubierta vegetal por presentar un sustrato inadecuado en el que sus

caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas han sido alteradas.

En general, el sustrato puede presentar: escasez de materia organica y de
nutrientes, baja proporcion de elementos finos que da lugar a texturas gruesas a una
baja estabilidad de los agregados arcillo-humicos, si es que existen, valores de pH
extremos, existencia de elementos tdxicos y sales en concentraciones excesivamente

altas para el desarrollo de la vegetacidn, entre las mas significativas.

Esta situacion crea la necesidad de “preparar el terreno” como paso previo y
fundamental en el establecimiento de la vegetacién, buscando soluciones o métodos
gue ayuden a superar los problemas que dicho terreno presenta, y teniendo en cuenta
el tipo de actividad extractiva desarrollada y el uso que se pretenda dar al terreno en

la recuperacion.

Los objetivos principales que han de tenerse en cuenta en los trabajos de

preparacion del terreno son:

e Proporcionar un buen drenaje.

e Descompactar el medio donde se instaura la vegetacion para permitir

un correcto desarrollo del enraizamiento.

e Reducir o eliminar la acidez o alcalinidad, asi como la presencia de

elementos toxicos.
e Aumentar el suministro de nutrientes esenciales para las plantas.

e Integrar la morfologia del terreno en el paisaje circundante.
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Los métodos o practicas necesarios para considerar en la preparacion del
terreno, que van a ayudar a superar los problemas que impiden el establecimiento de
la vegetacion en los suelos afectados por la actividad minera son:

e Manejo de la capa superficial del suelo.
e Tratamiento de la compactacion. Descompactacion.
e Enmiendas o mejoras edaficas.

e Tratamientos especiales de taludes para la preparacion del terreno.

En nuestro caso, en todas las superficies que se vayan a revegetar a excepcion
de los taludes, se realizard un extendido de una capa de 0,30 m de espesor de tierra
vegetal o sustrato artificial, que en su mayoria provendra de aporte externo, para que
garantice la correcta siembra a voleo y plantacion sobre estas superficies y el desarrollo

de la vegetacion.

En las distintas situaciones de este plan ya se han ido detallando los volimenes

de cubierta vegetal retirada y necesaria para llevar a cabo la revegetacion.

Las caracteristicas del sustrato organico de aporte externo, deberd tener una

composicion como la que se detalla en la siguiente tabla:

SUSTRATO ORGANICO

ABONO (80 g/m?) Fertilizante 11 19 11
ENMIEDAS (150 g/m?) Caliza Magnesiana
ESTABILIZANTE (20 g/m?) Derivado de algas

MULCH (120 cc/m?) CALFENSOL (sustrato con bioactivadores)

AGUA (2 I/m?)

TABLA 6.1: COMPOSICION SUSTRATO ORGANICO

La implantacion de la vegetacion en taludes se realizara mediante técnicas de
hidrosiembra mientras que en bermas se realizard mediante siembra a voleo que
aportara especies herbaceas y arbustivas y después mediante plantacion de especies

arbéreas.
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En todas las superficies en las que se extienda tierra vegetal se efectuara una
siembra de especies herbaceas y arbustivas que al germinar rapidamente crean un
tapiz que protege el suelo frente a erosiones, y mejora las propiedades edaficas del

suelo sobre todo por la fijacion del nitrégeno.

6.2 Seleccion de especies vegetales

El éxito de la restauracién depende en gran medida de la eleccién de las
especies, de los métodos de establecimiento y de la consideracion de tres grupos de

factores que se relacionan directamente con dicha eleccion.

Estos grupos de factores son unos de caracter general, los relacionados con la
naturaleza de las zonas a restaurar, los aspectos macroclimaticos y el destino del uso
futuro; otros son los factores locales que se corresponden con los aspectos relativos a
enfermedades, las plagas, la respuesta a las alteraciones de sequia, etc. Y un tercer
grupo relacionado con las exigencias de las propias plantas; en relacién con esto se
puede “manipular” el medio en un cierto grado para adecuarlo a las necesidades de las

especies vegetales que se van a utilizar.

El planteamiento de partida para la seleccion de especies se estructura en 3
etapas. La primera corresponde a la definicién del uso o los usos propuestos para el
area afectada por la explotacion a recuperar; la segunda conjuga la busqueda de
informacién bibliografica sobre las comunidades vegetales regionales y locales, la
propuesta de una cierta investigacién que se pueda plantear con los medios que se
dispone en cada caso u otros para los que se dispongan fondos especiales, y la
experiencia del equipo de restauracion. La tercera de las etapas corresponde a la
recopilacién de datos y el andlisis de las caracteristicas de la zona, tanto a nivel general
(clima, litologia, etc.) como a nivel particular (red de drenaje superficial, microexposicion,

textura de los materiales que constituyen el sustrato, etc.).

Siguiendo este esquema, se ha realizado una seleccion de especies para la zona
a restaurar considerando la adecuacion de los terrenos mediante especies herbaceas,
arbustivas y arbdreas, acondicionando asi los terrenos que quedan por encima de la

plataforma generada con el relleno.
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A continuacion, se indicaran las distintas especies vegetales empleadas en la
restauracion de las superficies alteradas.

SUPERFICIE METODO ESPECIES VEGETALES ‘

- Bermas hueco explotacion, ' siempraa | Coctel de hierbas autéctonas Erica sp. y Ulex

plataforma relleno interno voleo europeaus

antiguo hueco sur de

i Plantacion ; :
explotacién, zona de antacio Pinus pinaster
(50%-50%) | Quercus robur

acopios

Herbaceas (40 g/m?)
- Taludes hueco (70% gramineas y 30% leguminosas)
explotacion, talud de relleno Raigrds inglés, Raigrds italiano, Raigras

Westerwold, Dactylis glomerata, Festuca
Eidrosiembra arundindcea, Holcus lanatus, Holcus mollis,

sur de explotacion, y Festuca rubra, Avena sp., Trébol blanco, Trébol
violeta, Lotus corniculatus

interno del antiguo hueco

taludes zona de acopios

Arbustivas (8 I/ha)
Cytisus sp., Erica sp., Ulex europaeus

Quercus robur (Roble) - Es el representante de la comunidad climax o bosque

autéctono de la provincia. Es el mas extendido de los robles europeos. Prefiere las
tierras pardas francas (permeables), y suelos profundos, fértiles y bien aireados.

Rechaza los suelos someros, mal drenados o poco fértiles, y las areas muy expuestas.

Pinus pinaster (Pino resinero) = este pino se caracteriza por el tamafio de sus

aciculas y sus pifias, las mas grandes de los pinos ibéricos. Su tronco suele ser algo
tortuoso, de color castafio oscuro por su gruesa corteza, y alcanza los 40 m de altura.
Las aciculas miden 10-25 cm de largo y las pifias son alargadas, de 8-22 cm de largo
por 5-8 cm de ancho. Los pifiones son pequefios y, cuando la pifia madura y se abre,
salen con un ala membranosa para facilitar la dispersién por el viento. Forma bosques
puros o mixtos sobre suelos acidos, soportando muy bien los pedregosos y las
condiciones de sequia. Lo encontramos desde el nivel del mar hasta los 1700 m de
altitud. Habita en el entorno de la regién mediterranea occidental y es el que tiene una

mayor area de extension en nuestro territorio, tanto de forma natural como por las
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repoblaciones que se han hecho para su explotacion o para sujetar terrenos con graves

procesos de erosion.

6.3 Descripcion de siembras

6.3.1 PLAN DE FERTILIZACION

Para favorecer la revegetacion se usaran fertilizantes ecolégicos que
constituyen una manera facil y econdmica de suministrar nutrientes. Son un
componente esencial para que la restauracion tenga éxito, aunque es aconsejable su
empleo junto con el aporte de materia organica, ya que de esta manera aumenta la

capacidad de retencion de nutrientes y estimula el ciclo.

De forma general, para esta fertilizacion ecoldgica y organica se empleara
humus de lombriz, resultado de la transformacion, por parte de las lombrices rojas de
California, del compost procedente de estiércol natural ya fermentado varias veces en

humus de lombriz directa e integramente asimilable por las plantas.

El proceso de produccion consiste en el paso por el tracto intestinal de las
lombrices de la materia organica (100 % compost, procedente de estiércoles de
ternera, oveja, conejo, etc.) a la que aporta microorganismos y fermentos y elimina la

fitotoxicidad propia del estiércol (acidez, restos de antibioticos, etc.).

El humus de lombriz es de color pardo oscuro, inodoro y no deja residuos al
tacto. Se trata de un producto de alta calidad, con una gran riqueza organica, carente

de fitotoxicidad y muy facil de manipular.

El humus de lombriz, como fertilizante organico sélido, elimina las
caracteristicas no deseadas en el estiércol, ya que ni fermenta ni se pudre y presenta
dos claras ventajas en relacion con los abonos organicos: es practicamente neutro (pH
entre 7,5 y 8,5) y contiene abundante flora bacteriana (miles de millones de colonias

por gramo de producto).
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6.3.2 METODOS DE SIEMBRA

La siembra consiste en depositar en el terreno, previamente preparado,
semillas de las especies seleccionadas para revegetar las zonas a recuperar. Las
especies que generalmente se introducen mediante este método son herbaceas
vivaces, aunque también se puede emplear para la siembra de arbustos e incluso de

arboles.

Los métodos de siembra mas comunes son en hileras y a voleo que requieren
herramientas agricolas tradicionales. Mientras que la hidrosiembra y siembra aérea

necesita de equipos mas sofisticados y especificos.

La siembra se realiza sobre superficies mas 0 menos extensas y tiene como
objetivo prioritario implantar una cubierta vegetal de bajo crecimiento, pero densa,
capaz de proteger al suelo de los procesos erosivos y de otros factores perjudiciales,
como deslizamientos, temperaturas extremas, superficies de escorrentia, etc. También
tiene como fin recuperar la vegetacion de zonas donde es dificil que se instale de forma

natural, asi como mejorar la calidad paisajistica del area a recuperar.

En general se trata de un método flexible, barato, que requiere escasa mano de
obra, con resultados positivos a corto plazo, y muy aconsejable en zonas de dificil

acceso (hidrosiembra).

La preparacion de la cama de siembra es una etapa previa a la siembra y
fundamental para que las semillas puedan germinar y desarrollarse en las condiciones

adversas que presentan los materiales procedentes de actividades mineras.

Al igual que en la plantacion, la eleccion del método de siembra esta

condicionada por los factores climaticos, edaficos y econdmicos de la zona a rehabilitar.

La eleccién del método de siembra esta condicionada por los factores

climaticos, edaficos y econémicos de la zona a rehabilitar.
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En la revegetacién de la restauracion de la explotacion ‘Monte da Costa’
emplearemos el método de siembra a voleo e hidrosiembra que explicamos con detalle

a continuacion:

6.3.2.1 SIEMBRA A VOLEO

Las semillas se distribuyen sobre la superficie del suelo de forma irregular,
estando especialmente indicada para semillas pequefias. Se trata de un método
sencillo de utilizar, barato (si se exceptla la hidrosiembra y la siembra aérea) y muy

adecuado en terrenos dificiles.

Si una vez efectuada la siembra las semillas no se cubren por tratamientos
mecanicos o de forma natural, es probable que un gran porcentaje no pueda germinar
por falta de condiciones ambientales propicias (humedad y temperatura,

principalmente), en especial en climas aridos.

En materiales de textura gruesa las semillas pueden introducirse de forma
natural entre las pequefias grietas y hendiduras del terreno, donde el microclima es

mas favorable para la germinacion.

En terrenos donde no es aconsejable cultivar se recomienda cubrir la superficie
del suelo, una vez sembrada, con mulches o materiales protectores. Otro problema
asociado con la siembra a voleo es la distribucion irregular de las semillas, por esta
razén es preferible repartir las semillas en diferentes direcciones y en varias

aplicaciones con tandas en dos direcciones perpendiculares que en una sola tanda.

La siembra a voleo se puede efectuar de diversas formas segun sea la
maquinaria empleada y las condiciones de la zona a tratar. A continuacion, se indican

las caracteristicas mas relevantes de las sembradoras de uso comun:

La sembradora centrifuga puede ser manual o mecanica, mas comun esta
ultima al permitir mayores superficies de siembra, permite sembrar gran variedad de
semillas, consta de una tolva de distribucion que se monta en un tractor y tiene una

capacidad entre los 300 y los 600 I. Este tipo de maquinaria sirve para distribuir de muy
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distintas maneras, tanto las semillas como cualquier otra clase de productos

granulados, por ejemplo, abonos.

La sembradora de descarga libre es analoga, en cuanto a sus 6Organos
distribuidores, a la sembradora en lineas, pero se diferencia en que no hace surcos
sobre el terreno. Generalmente, van provistas de una grada de puas o de rodillos que
entierra ligeramente la semilla. En ocasiones, una misma maquina va dotada de dos

tolvas para semillas diferentes, e incluso una con sembradora en lineas y otra a voleo.

6.3.2.2 HIDROSIEMBRA

Es un método especifico de la siembra a voleo y esta especialmente indicado
para sembrar superficies de elevada pendiente, terrenos poco consolidados y espacios
inaccesibles a la maquinaria convencional, tal es el caso de frentes de explotacion,

taludes de desmontes o terraplenes.

La hidrosiembra se basa en la aplicacion a gran presion, sobre la superficie del
terreno, de una suspensidbn homogénea de agua y semillas con otros aditivos

opcionales como fertilizantes, mulches y estabilizadores quimicos.

La maquina empleada es la hidrosembradora, esta compuesta por un camion o
remolque al que se acopla una cisterna metalica, desde 700 a 12.000 | de capacidad,
con un agitador en su interior constituido por varias paletas que sirven para mezclar
los componentes de la hidrosiembra. La plataforma situada en la parte superior del
tanque esta protegida del exterior por una barandilla que permite al operario moverse

con cierta seguridad mientras acciona el tubo o cafidn por donde sale la suspension.

La hidrosiembra se aplicara en los taludes y se realizara a principios de otofio.

6.3.3 PLANTACION

La plantacién de especies arbustivas puede ser manual o mecanica

dependiendo del tipo de maquina y de las condiciones del terreno.
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La plantacién manual se realiza con herramientas de uso manual y de forma
puntual sobre la superficie a revegetar. Los métodos mas comunes son mediante la

realizacién de hoyos o casillas, mediante ahoyadores manuales o mecanicos:

ILUSTRACION 6.1: IMAGENES DE AHOYADORES MANUAL Y MECANICO

La plantacion manual esta indicada para zonas con pendientes elevadas,
superficies pequefias y terrenos facilmente compactables donde no es posible la

utilizacién de maquinaria.

Los hoyos no deben superar los 30 cm de diametro por otros 30 cm de
profundidad, en cualquier caso, el tamafio dependera también del tipo de planta a
insertar en el hueco. Una vez instalada la planta de forma adecuada, sin que las raices
se dafien o se deformen, el hoyo se vuelve a rellenar de manera que el tallo no quede

tapado, dejando una pequefia hondonada para recoger agua de lluvia o de riego.

Cuando se planta arboles de tamafio superior a 1,5 m generalmente es
necesario colocar un tutor que sirva de guia y proteja al arbol del viento. El tuto se debe
instalar una vez abierto el hueco y antes de insertar la planta. Los sistemas de fijacién
entre el tutor y el arbol han de ser suficientemente amplios para permitir que el arbol

crezca sin que se dafie la corteza y se produzcan heridas.

ILUSTRACION 6.2: ESQUEMA DE PLANTACION CON TUTOR O GUIA

La plantacién mecanica se realiza mediante plantadoras mecanicas remolcadas

por tractor, siendo adecuadas para plantar especies a raiz desnuda, principalmente en
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areas suficientemente grandes, libres de piedras y con pendientes inferiores al 15-20%.
En terrenos con pendientes superiores al 30% debera plantarse en la cabecera y pie
de talud. Los surcos de direccién paralela a la linea de maxima pendiente pueden dar

lugar a procesos erosivos.

La plantadora mecanica de tubos cilindricos esta especialmente disefiada para
abrir hendiduras en el terreno, de 10 a 60 cm de profundidad, segun el tamafio de la

planta a instalar, e insertar a continuacién las plantas con cepellén.

ILUSTRACION 6.3: SEMBRADORA DE MECANICA DE ARBOLES

En general la plantacion mecanica no es un método apropiado para utilizar en
terrenos afectados por actividades mineras. Las pendientes excesivas, la naturaleza de
los materiales sobre los que se efectla la plantacion y la mala accesibilidad, son

factores limitantes que desaconsejan el empleo de dicho método.

Se ha establecido un ratio de plantacién en torno a 625 unidades por hectarea,
plantando en las bermas definidas unas proporciones de 50% de Pinus Pinaster y 50%
de Quercus robur. En todo caso se atendera a la existencia de plantas suficientes en

vivero.

6.4 Fases de revegetacion

La descripcién de los procesos de revegetacion se va a dividir en las mismas

fases establecidas en el apartado 5 Remodelado del terreno.
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6.4.1 SITUACION ACTUAL

En la actualidad en el interior de la explotacién no existe ninguna superficie que

haya alcanzado la restauracion completa de la misma

6.4.2 FASE 1

Al final de esta situacion se habra revegetado mediante hidrosiembra los
taludes finales generados en el hueco de explotacidén en la zona correspondiente a la
ampliacion hacia sureste y también se habra hidrosembrado el talud del relleno interno

del antiguo hueco.

En la siguiente tabla se recogen las superficies de revegetacion al final de esta

situacion:

Superficie Superficie siembra Superficie

hidrosiembra? (m?) a voleo (m?) plantacién (m?)
TOTAL FASE 1 5.326 0 0

6.4.3 FASE 2

Al final de esta situacion se habra revegetado mediante hidrosiembra los
taludes finales generados en el hueco de explotacion y los taludes del relleno interno
del antiguo hueco y se revegetaran mediante siembra a voleo y plantacion las bermas
en las que se haya alcanzado la superficie final. Todas estas labores se iran realizando
a medida que se obtengan superficies finales, por lo que se mejorara asi la integracion
con el entorno en la mayor brevedad posible. En la siguiente tabla se recogen las

superficies de revegetacion al final de esta situacion:

Superficie Superficie siembra Superficie

hidrosiembra® (m?) a voleo (m?) plantacién (m?)
TOTAL FASE 2 17.699 16.821 16.821

’Todas las superficies de hidrosiembra son mediciones reales sobre talud, no proyecciones.

8 Todas las superficies de hidrosiembra son mediciones reales sobre talud, no proyecciones.
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6.4.4 FASE FINAL EXPLOTACION

En esta situacion se revegetaran mediante hidrosiembra los taludes finales del
hueco de explotacion, los taludes del relleno interno del antiguo hueco y los taludes de
la zona de acopios. Ademas, sobre las bermas del hueco y sobre las plataformas de la
zona de acopios se realizara siembra a voleo y plantacion, mientras que las plataformas
desarrolladas en la zona de ampliacién superior de la explotacion se revegetaran
Unicamente mediante siembra a voleo mejorando la integracion final de la zona de

explotacion con el entorno.

En la siguiente tabla se recogen las superficies de revegetacion al final de esta

situacion:

FASE FINAL Superficie Superficie siembra Superficie
EXPLOTACION hidrosiembra® (m?) a voleo (m?) plantacién (m?)

TOTAL FASE FINAL

EXPLOTACION 23.932 129.557 20.661

6.4.5 FASE FINAL RESTAURACION

En esta situacion no ser realizara ningun tipo de revegetacion, ya que en esta
fase Unicamente se procede al relleno mediante tierras de excavacién del hueco
residual existente, con el fin de obtener una gran plataforma a cota 50 m que se dotara

en un futuro a uso industrial

En la siguiente tabla se recogen las superficies de revegetacion al final de esta

situacion:

FASE FINAL Superficie Superficie siembra Superficie
RESTAURACION hidrosiembra® (m?) a voleo (m?) plantacién (m?)
TOTAL FASE FINAL
RESTAURACION

La diferencia que existe entre la superficie total de la explotacién y la superficie

revegetada se corresponde con los caminos, pistas y accesos que se mantienen para

°Todas las superficies de hidrosiembra son mediciones reales sobre talud, no proyecciones.

19 Todas las superficies de hidrosiembra son mediciones reales sobre talud, no proyecciones.
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permitir el acceso a la zona, la zona de oficinas y la plataforma generada sobre el relleno

del hueco que se destinaran a uso industrial, las zonas ya restauradas.
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7 DESCRIPCION DE OTRAS POSIBLES ACTUACIONES DE

RESTAURACION

7.1 Rehabilitacion de pistas, accesos y entorno
afectado

En lo que se refiere a las pistas, éstas se acondicionaran para mantener su uso
y poder supervisar las labores de restauracién acometidas. En la zona de explotacion,
se mantendra la que discurre por la zona sureste y que da acceso a toda las bermas y
plataformas de la explotacién desde la cota 50 m hasta la parte superior localizada
sobre la cota 166 m. También se mantendra la pista que garantiza el acceso a la
coronacion del relleno interno del antiguo hueco de explotacién situado contiguo y al

sur del principal y que discurre partiendo de la cota 50 m hasta la 90 m.

En la zona de instalaciones auxiliares se mantendra la pista que transcurre de
sureste a noroeste y que permite el acceso a la zona de oficinas y naves de
almacenamiento que se mantendra tras el cierre de la explotacion y también se
conservara la pista que, partiendo de la anterior, atraviesa de manera descendente la
zona central de la zona de acopios y que permite el paso hacia la zona balsas de

decantacion situadas en la parte oeste, del otro lado de la autovia AG-55

7.2 Rellenos superficiales y proteccion del paisaje

Tal y como se ha indicado a lo largo de la memoria, sobre la zona del hueco
principal de explotacién se llevaran a cabo labores de relleno mediante aporte de
tierras de excavacion para la creacién de la plataforma final sobre la cota 50 m. Al
tratarse de un hueco en corta la estabilidad de este relleno, realizado entre paredes,

es totalmente adecuada.

El relleno que se realiza mediante mineria de transferencia en el antiguo hueco
sur con los propios estériles de la explotacion, como se ha comprobado con el calculo
de estabilidad, es estable, y el mismo conseguira integrar la superficie en el entorno

adecuando la topografia.
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7.3 Medidas para evitar la posible erosién

Todo el perimetro de la superficie alterada cuenta con una red de cunetas que
se encargara que en la zona no entren aguas externas que puedan causar una posible

erosion.
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8 ANTEPROYECTO DE ABANDONO DEFINITIVO

El articulo 15 del Real Decreto 975/2009 que regula la rehabilitacion de los
espacios afectados por actividades mineras, establece la necesidad de la presentacion
a la finalizacion de los trabajos de restauracién de un proyecto de abandono definitivo
de labores, en el que se recojan las medidas adoptadas para garantizar la seguridad de
las personas y bienes. A su vez su articulo 13, dictamina la inclusion de un pequefio
resumen de anteproyecto de abandono definitivo en el documento del plan de

restauracion.

A la vista de lo anterior se ha realizado una evaluacion de los posibles riesgos
que genere el cese de la actividad una vez restaurado identificando dos tipos:
a. Desprendimientos de piedras o corrimientos de tierras en taludes.

b. Riesgo de caida por frentes.

8.1 Estabilidad de taludes

El primer riesgo detectado deriva de posibles fendmenos de inestabilidad de los

taludes generados por la actividad minera.

El talud del propio hueco de explotacién, que se ha realizado siguiendo las

actuales caracteristicas de los frentes de extraccion.

La creacion de todos los taludes indicados se ira realizando gradualmente con
el avance de la explotacion y del relleno, con lo cual en el momento del abandono y
clausura de la explotacion estardn correctamente restaurados. No obstante, se
establecera un seguimiento de estos, mediante una vigilancia de posibles fenémenos

de inestabilidad puntual.
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8.2 Riesgos de caida

Desde el comienzo de la ampliacién del hueco de explotacidn se instalara una
sefializacién de la zona con carteles indicando el riesgo de caida y la existencia de
desniveles. Al tratarse de una ampliacion de la explotacién, sobre la zona sélo existe
sefializacién en el perimetro actual, pero antes de iniciar la ampliacion se procedera a

sefializar el nuevo perimetro que indique todos los tipos de riesgo existentes.

En todo caso estas actuaciones seran evaluadas y adaptadas a la situacion final
de la explotacién en el momento del abandono de estas, la cual seran objeto de

autorizacién previa por la autoridad minera competente.
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9 INSTALACIONES Y SERVICIOS AUXILIARES

En lo referente a instalaciones y servicios auxiliares, en la explotacién ‘Monte da

Costa’ se pueden distinguir dos zonas:

Por una parte, la zona situada al noroeste de la zona de establecimiento de
beneficio donde se encuentran las oficinas y naves de almacenamiento, por otra parte,
la propia instalacion de establecimiento de beneficio y unas antiguas estructuras de

hormigén en desuso situadas al suroeste de la planta.

Una vez abandonadas las instalaciones por cierre, deben realizarse un conjunto
de trabajos de acondicionamiento. Estos trabajos consisten en la demolicion de
instalaciones, cimentaciones y obras civiles, retirada de acopios y cerramiento de
huecos. Las Unicas instalaciones que se conservaran para su uso posterior son las
oficinas y las naves de almacenamiento contiguas, el resto de las instalaciones se

retiraran.

9.1 Retirada de instalaciones

Se contempla el desmantelamiento y traslado de toda la maquinaria y

estructuras metalicas de la planta de trituracion, clasificacion y lavado.

Complementariamente se procedera a la demolicién de pequefios muros de
hormigdn y zapatas de cimentacion de los equipos, que seran gestionadas como
residuos a través de gestor autorizado, a excepcion de las edificaciones utilizadas como

oficinas o almacén, ya que son validas para cualquier otro uso posterior
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El Real Decreto 975/2009, 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las
industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades
mineras, define en su capitulo IV que el plan de restauracion debe contener un
apartado donde se desarrolle el plan de gestion de residuos, definiendo en su alcance
gue esta gestion no incluye aquellos que no resulten directamente de la investigacién
y aprovechamiento, aunque se generen en el desarrollo de estas actividades,
mencionando expresamente los residuos alimentarios, los aceites usados, las pilas, los

vehiculos al final de su vida util que se regiran por la normativa vigente de residuos.

Por lo que el plan de gestion se enfoca exclusivamente a la reduccion,
tratamiento, recuperacién y eliminacion de los exclusivamente mineros, definidos en el
propio Real Decreto como ‘residuos sdlidos o aquellos lodos que quedan tras la
investigacion y aprovechamiento de un recurso geoldgico, tales como los estériles de mina,
gangas del todo uno, rechazos, subproductos abandonados y las colas de proceso e
incluso la tierra vegetal y cobertera en determinadas condiciones, siempre que constituyan
residuos tal y como se define en la Ley 22/2011"" de 28 de julio, de residuos y suelos

contaminados”.

R Derogada y sustituida por la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
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10 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS MINEROS

En el aprovechamiento del yacimiento que se realiza en la explotacion ‘Monte
da Costa’ se generara un unico tipo de residuo minero, que sera el resultante de niveles
rocosos alterados, fracturados o no aprovechables y los obtenidos en los procesos de
clasificacién, todos ellos bajo la consideracion de inertes segun la clasificacion del RD

975/20009.

La gestion de los residuos mineros se ha incorporado en el propio disefio de la
explotacion, de tal forma que estos se empleen para el remodelado de los huecos de
explotacion, permitiendo una mayor integracion paisajistica y de una minimizacion de

los impactos.

10.1 Caracterizacion de los residuos

10.1.1 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS MINEROS

Los residuos que se generaran en la actividad extractiva de ‘Monte da Costa', tal
y como se ha descrito a lo largo del presente plan y el proyecto de explotacion, se
corresponden con las rocas encajantes y los niveles no aprovechables del yacimiento
geologico en explotacion y con la fraccion de arido lavado que, por peticion del
mercado, es necesario distribuir libre de finos y/o granos indeseados que puedan
restar calidad y/o fiabilidad al producto final. Estos se produciran directamente en los

procesos de clasificacion.

Con la aparicion del Real Decreto 777/2012, surgi6 la “Lista de residuos de las
industrias extractivas, procedentes de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y
tratamientos fisicos y quimicos de minerales” que se toma como referencia para

otorgar la condicion de inertes a los residuos procedentes de industrias extractivas.

Este Real Decreto establece que los lodos derivados del proceso de lavado se
consideran dentro del grupo de “Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de
minerales, distintos de los mencionados en los cédigos 01 04 07 y 01 04 11"
Concretamente, los lodos no poseen ninguna de las caracteristicas enumeradas en el

Anexo Il de la Directiva 91/689/CEE que los incluya en la definicion de peligrosos: este
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lodo no es explosivo, comburente, facilmente inflamable, irritante, nocivo, téxico,
cancerigeno, corrosivo, infeccioso, teratégeno, mutagénico, o ecotoxico y no produce

lixiviados ni gases.

Por lo tanto, de acuerdo con el cuadro n°1 del anexo | del RD 975/2009, se

corresponderian con cédigos LER 01 01 02 de la Tabla Ay 01 04 12 de la Tabla E.

Cédigo Lista de residuos inertes de la prospeccién, extraccion de minas y

Tabla
LER canteras y tratamientos fisicos y quimicos de minerales

01 01 02 | Residuos de la extraccidon de minerales no metalicos A

010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el

cbdigo 01 04 07 B
010409 Residuos de arenay arcillas C
010410 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el cédigo D
01 04 07
010412 Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales, distintos de £
los mencionados en los cédigos 01 04 07 y 01 04 11
010413 Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en F

el codigo 01 04 07

010504 | Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce G

TABLA 10.1: CUADRO N°1 DEL ANEXO | DEL RD 975/2009 SOBRE LA CLASIFICACION LER DE LOS RESIDUOS INERTES
PROCEDENTES DE ACTIVIDADES MINERAS
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Tipo de residuo de
industrias
extractivas

(Codigo LER)

Plan de Restauracion de ampliacion de la unidad de explotaciéon ‘Monte da Costa’ N°8

Residuos de la extracciéon de minerales (Cédigo LER: 01 01)

Residuos de la extraccion de minerales no metalicos
(Cédigo LER: 01 01 02)

Naturaleza del

* Residuos soélidos o semisdlidos y residuos en suspensién generados en la
excavacion del hueco de explotacién mediante cualquier tipo de proceso de
excavacion y que no hayan sido trasladados a una planta de tratamiento mévil o

residuo de fija para procesamiento o preparacion para la venta.

industrias

S — * Estos residuos incluyen la montera superior, media o inferior, asi como los
recursos extractivos no aptos para un uso comercial.
* Los residuos incluyen las rocas encajantes meteorizadas.
* Excavacion sobre o bajo el nivel freatico mediante cualquier equipo mecanico
(dragalina, buldécer, mototrailla, excavadora, retroexcavadora, pala cargadora,

Procesos o minador o equipos analogos).

actividades donde )
se produce * Arranque mediante voladura controlada.

* Se incluyen en estas operaciones la retirada de la cubierta vegetal y de la
cobertera, tanto si se realizan separadamente como conjuntamente.

Tipos de materiales
a partir de los
cuales se puede
producir el residuo
de industrias
extractivas

Los residuos extractivos pueden provenir de la prospeccién y de la extraccion de
los siguientes recursos minerales de origen natural:

* Rocas igneas: granitos, granodioritas, dioritas, gabros, tonalitas, peridotitas,
dunitas, monzonitas, sienitas, andesitas, riolitas, basaltos, diabasas, traquitas,
lapilli, pumita, ofitas, anortositas, piroxenitas.

* Rocas en diques: cuarzos, aplitas, pegmatitas, lamprdéfidos, anfibolitas y
pérfidos.

* Rocas de precipitacién o biogénicas: silex, calizas, dolomias, magnesitas,
travertinos, diatomitas y tripoli.

* Rocas sedimentarias, detriticas y mixtas: arenas feldespaticas, arenas siliceas,
arenas calcareas y/o conchiferas areniscas, arcillas comunes, arcillas caoliniticas,
arcillas especiales (atapulgita, bentonita, sepiolita), limos, arenas, gravas,
conglomerados, grauwacas, arcosas, margas, calcirrudita, calcarenitas.

* Rocas metamorficas y metasomatismo: marmoles, calizas marmoreas,
serpentinas, rocas con contenido en talco, gneises, esquistos, cuarcitas,
migmatitas, corneanas y rocas de skarn (granatitas, epidotitas). Pizarras de las
zonas de Valdeorras (Ourense), Courel (Lugo), Ortigueira (A Corufia), La Cabrera
(Ledn) y Aliste (Zamora).

TABLA 10.2: TABLA ‘A’ DEL ANEXO I DEL RD 975/2009
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Tipo de residuo de
industrias extractivas

(C6digo LER)

Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales, distintos de los
mencionados en los cédigos 01 04 07 y 01 04 11

(Cédigo LER: 01 04 12)

Naturaleza del
residuo de industrias
extractivas

* Residuos de particulas de grano fino en suspensién en agua, o bien secadas
por medios mecanicos o por sedimentacién, drenaje o evaporacion,
producidos durante el procesamiento y el tratamiento de los recursos
minerales para su uso o venta.

Procesos o
actividades donde se
produce

« El lavado y la separacién de fracciones en via himeda de recursos minerales
durante los procesos de tratamiento o de transformacién para su venta u otros
usos, requiere de sistemas de tratamiento de los efluentes liquidos en
sistemas, balsas o presas de decantacion o bien de procesos mecanicos de
separacion de la fase séliday la liquida.

+ Dichos sistemas utilizan agua dulce (natural o reciclada) sin otros aditivos que
no sean los floculantes de conformidad con las  recomendaciones del
fabricante de los equipos de tratamiento y siempre que estos floculantes no
perjudiquen al medio ambiente ni causen dafio a la salud humana en las
concentraciones que se encuentren en el agua de lavado.

* Estos residuos de extraccion pueden ser producidos durante la retirada por
medios mecanicos de los finos depositados en las  balsas o presas de
decantacién o en otros puntos de captacion.

* Las pulpas (mezcla de sélido y agua) pueden ser bombeadas para su vertido
definitivo en el hueco previsto al efecto o para su posterior reciclado.

* Residuos muy finos de los procesos de concentraciéon en via humeda
(«lamas>» de tanques de lavado y decantacion, clasificadores de particulas,
decantadores de aguas de planta, lodos de limpieza, productos de atricion).

Tipos de materiales a
partir de los cuales se
puede producir el
residuo de industrias
extractivas

Los residuos extractivos pueden producirse durante el lavado y limpieza, en la
planta de tratamiento, de los siguientes recursos minerales de origen natural:

* Rocas igneas: granitos, granodioritas, dioritas, gabros, tonalitas, peridotitas,
dunitas, monzonitas, sienitas, andesitas, riolitas, basaltos, diabasas, traquitas,
lapilli, pumita, ofitas, anortositas, piroxenitas.

* Rocas en diques: cuarzos, aplitas, pegmatitas, lamproéfidos, anfibolitas y
porfidos.

* Rocas de precipitacion o biogénicas: silex, calizas, dolomias, magnesitas,
travertinos, diatomitas y tripoli.

* Rocas sedimentarias, detriticas y mixtas: arenas feldespaticas, arenas siliceas,
arenas calcareas o conchiferas areniscas, arcillas comunes, arcillas caoliniticas,
arcillas especiales (atapulgita, bentonita, sepiolita), limos, arenas, gravas,
conglomerados, grauwacas, arcosas, margas, calcirrudita, calcarenitas.

+ Rocas metamorficas y metasomatismo: marmoles, calizas marméreas,
serpentinas, rocas con contenido en talco, gneises, esquistos, cuarcitas,
migmatitas, corneanas y rocas de skarn (granatitas, epidotitas). Pizarras de las
zonas de Valdeorras (Ourense), Caurel (Lugo), Ortigueira (A Corufia), La Cabrera
(Ledn) y Aliste (Zamora).

Estos residuos no deben contener sustancias peligrosas procedentes del
tratamiento fisico o quimico de los minerales no metalicos. Cuando se utilicen
aditivos o reactivos (colectores, depresores, aglomerantes, floculantes y otros)
u otras sustancias, se deberd acreditar este extremo, a partir de las
informaciones proporcionadas por el fabricante de dichas sustancias (fichas de
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Tipo de residuo de Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales, distintos de los
industrias extractivas mencionados en los cédigos 01 04 07 y 01 04 11

(Cédigo LER) (Cédigo LER: 01 04 12)

caracteristicas de los aditivos, reactivos, resinas, etc.) y de las concentraciones
finales de estas sustancias presentes en los residuos.

TABLA 10.3: TABLA ‘E' DEL ANEXO | DEL RD 975/2009

10.1.2 CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS DE PROCEDENCIA NO MINERA

Tal y como se ha comentado anteriormente, debido al déficit de material de
relleno para llevar a cabo la restauracion proyectada se plantea la posibilidad de

emplear como aporte externo tierras y piedras limpias de excavacion.

Por lo tanto, de acuerdo con la Lista Europea de Residuos actualizada en la

Decisién 2014/9554/UE, los residuos no peligrosos inertes que se valorizaran son:

RESIDUO CODIGO LER

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 170503 170504

TABLA 10.4: RESIDUOS INTERTES A EMPLEAR

Este cddigo LER 170504 se encuentra dentro del ambito de aplicacion de la
Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de
materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras

distintas a aquéllas en las que se generaron.

Dicha orden establece las normas generales de valorizacion de los residuos no
peligrosos consistentes en suelos no contaminados excavados y otros materiales
naturales excavados procedentes de obras de construcciéon o de demolicion, que se
generan como excedentes para la ejecucion estricta de la obra, y que se destinan a

operaciones de relleno y a otras obras distintas de aquellas que se generaron.

Por lo tanto, para llevar a cabo el relleno con tierras de excavacion de la zona
del hueco principal de explotacion generado, sera de obligado cumplimiento los

requisitos y obligaciones que se encuentran en la antedicha orden.
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10.1.3 VOLUMEN DE RESIDUOS

De acuerdo con los calculos de reservas existentes derivados de las
investigaciones realizadas y de la estimacién de volumen de disefio del hueco de
explotacion proyectado y disponible en el antiguo hueco se estima un volumen total de
residuos a gestionar como estériles del proceso de extraccion de 219.519 m?3, que
seran gestionados en el interior del antiguo hueco de explotacion disponible al sur del

principal.

Asimismo, el volumen de tierras necesarias para llevar a cabo las labores de
restauracion proyectadas en el hueco principal de explotacion, tal y como se ha

indicado anteriormente, se estima en 1.076.664 m?3.

10.2 Caracterizacion del depésito

Taly como se ha indicado anteriormente, de acuerdo con el Anexo I: Clasificacion
y caracterizacion de los residuos de las industrias extractivas. Lista de residuos inertes, del
R.D. 975/2009, los estériles generados como resultado de la extracciéon de aridos de
granito en la A.E. ‘Monte da Costa’, tendran la consideracion de inertes y de acuerdo
con el cuadro n°1 y la Tabla A de dicho anexo se clasificaran como Residuos de la

extraccion de minerales no metalicos con codigo LER 01 01 02.

Segun el articulo 3 del Real Decreto 975/2009, “..Los huecos de explotacion
rellenados con residuos mineros tras el aprovechamiento del mineral con fines de
rehabilitacion o de construccion no tienen la consideracion de instalaciones de residuos
mineros, si bien estdn sujetos a lo dispuesto en el articulo 13...” por tanto, los estériles que
seran empleados en el proceso de relleno del hueco no seran objeto de caracterizacién

ya que no se trata de una instalacién de residuos mineros.

10.3 Descripcion de la actividad que genera los
residuos mineros

Los residuos que se generaran con la actividad extractiva de la explotaciéon
objeto de proyecto, tal y como se ha descrito a lo largo del presente plany del proyecto

de explotacién, se corresponden con las rocas encajantes y los niveles no
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aprovechables del yacimiento geolégico en explotacién. Estos se produciran
directamente en los trabajos de excavacion del hueco, asi como en el proceso

extractivo.

10.4 Descripcion de la afecciéon al medio ambiente y a
la salud humana

No se prevén afecciones al medio ambiente ni a la salud humana ya que, tal y
como se ha indicado anteriormente, los residuos que compondran la instalacion de

residuos son considerados residuos inertes, de acuerdo con la legislacién vigente.
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11 MEDIOS HUMANOS Y TECNICOS

Para la ejecucién de los trabajos de restauracion se emplearan los medios
técnicos y humanos disponibles en la explotacion, ya que las labores principales se
concentran en movimientos de tierras para el remodelado del terreno. Las labores de

hidrosiembra seran subcontratadas a empresas especializadas.

Para realizar las operaciones de remodelado del terreno se empleara:

e Bulddcer: una unidad de tractor de cadenas con hoja de empuje tipo

bulddcer de 39 ty 243 kW.

e Camidn: camion Dumper articulado o rigido con capacidad de carga

superiora 15 t.

e Retroexcavadora: sobre ruedas o cadenas de 42 t de peso y 450 CV de

potencia.

El material estéril extraido sera cargado en los camiones que lo transportaran
hasta el antiguo hueco de explotacién, donde se realizara el relleno interno, y se vertera
libremente para, mediante el empleo de bulddcer, realizar el extendido y compactado
de las diferentes tongadas hasta el perfilado final, que podra realizarse también

mediante el apoyo de la retroexcavadora en la configuracion de taludes finales.

11.2 Personal

En cuanto al personal necesario, se establece para estas fases posteriores el

siguiente:

e Ingeniero o Ingeniero Técnico de Minas: ejercera las funciones de
Director Facultativo, siendo el encargado de supervisar las labores de

restauracion.
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Encargado de cantera: el cual supervisara todos los trabajos de

rehabilitacién, siendo el encargado de la vigilancia del cumplimiento de
los programas de mantenimiento y vigilancia de la maquinaria y equipos.
Asimismo, sera el responsable de velar por el cumplimiento de las
recomendaciones en materia de seguridad y salud de los trabajadores

en el centro de trabajo.

Dos operadores de maquinaria de arranque/carga: Realizaran la funcion

de vertido, extendido y compactacion del relleno de la escombrera;
dispondran de la formacion y capacitacion necesaria para el manejo de

tractor de cadenas segun ITC 02.1.02, especificacién técnica 2001-1-08.
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12 CALENDARIO DE TRABAJOS

Los trabajos de restauracion se realizaran de forma gradual a lo largo de toda
la vida de la explotacién, a medida que se vayan alcanzando superficies finales de
explotacion inmediatamente comenzara la restauracion, de acuerdo con el presente

plan de restauracién y al cronograma que se adjunta en la pagina siguiente.
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Ingenieria
y 4 y 4 y 4
PLAN DE RESTAURACION DE LA AUTORIZACION DE EXPLOTACION
"MONTE DA COSTA™ n°8
Id Nombre de tarea Duracion |Predece) Comienzo Fin 2025 2026 |2027 |2028 |2029 |2030 |2031 |2032 12033 2034 | 2035 |2036 | 2037 | 2038 2040 |2041 |2042 |2043 |2044 |2045 |2046 |2047 |2048 |2049 |2050 |1
] s1ls2|s1/s2/s1/s2/s1/s2|s1/s2|51/52/51/52|51/52|51/52|51/52|81/52/51/52/51/52/51/52|51/52|51/52/51/52/51/52/51/52|51/52|51/52/51/52/51|52|51/52/51/52 /51525
1 PLAN DE RES'TAURACK)N DE LA 6524 dias lun 01/09/25 jue 01/09/50
AUTORIZACION MONTE DA COSTA
N°8
2 Inicio de la actividad de restauracion 0 dias lun 01/09/25 lun 01/09/25 .
4 Retirada de cubierta vegetal 2000 dias lun 01/09/25 vie 29/04/33 _
5 Hidrosiembra 1305 dias lun 02/09/30 vie 31/08/35 _
° I " '
7 Retirada de cubierta vegetal 500 dias vie 31/08/35 jue 30/07/37 ]
8 Aporte de tierra vegetal 1566 dias mar 01/09/37 mar 01/09/43 _
9 Siembra a voleo 1566 dias mar 01/09/37 mar 01/09/43 _
10 Plantaciones 1566 dias mar 01/09/37 mar 01/09/43 _
1 Hidrosiembra 1566 dias mar 01/09/37  mar 01/09/43 Eeeee—
12 Aporte externo de tierras de excavacion 2088 dias? vie 31/08/35 mar 01/09/43 [
; I NS et
14 Retirada de cubierta vegetal 200 dias mié 02/09/43 mar 07/06/44 -
15 Aporte de tierra vegetal 394 dias mar 01/03/44 vie 01/09/45 _
16 Siembra a voleo 394 dias mar 01/03/44 vie 01/09/45 _
17 Plantaciones 394 dias mar 01/03/44 vie 01/09/45 —
18 Hidrosiembra 394 dias mar 01/03/44 vie 01/09/45 —
19 Aporte externo de tierras de excavacion 523 dias mié 02/09/43 vie 01/09/45 _
21 Aporte externo de tierras de excavacion 1303 dias? lun 04/09/45  mié 31/08/50 E—
22 SEGURIDAD Y SALUD 6524 dias lun 01/09/25  jue 01/09/50 | |
23 | CONTROL MEDIOAMBIENTAL 6524 dias lun 01/09/25 jue 01/09/50| N
24 FIN DEL PROCESO DE RESTAURACION 0 dias 23 jue 01/09/50  jue 01/09/50 | | | | -
Tarea I Tarea critica resumida I Resumen del proyecto Pr———  solo duracién Do Tareas externas <&
Tarea critica I Hito resumido & Agrupar por sintTarea P—————— Informe de resumen manual ¢ Hito externo ]
Hito .4 Progreso resumido Hito inactivo \ | Resumen manual L 4 Progreso
Resumen yr— Division G Resumen inactivo oo solo el comienzo Tarea critica &
Tarea resumida I Tareas externas s Tareamanual & solo fin p—
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13 PRESUPUESTO

El presupuesto desglosado de los trabajos de rehabilitacion y restauracion
recogidos en el presente plan se detallan en el anexo |, ascendiendo su cantidad total
a doscientos noventa y dos mil cuatrocientos sesenta y tres euros con noventa y seis

céntimos (292.463,96 €)'2.

Pontevedra, a fecha indicada en firma

Elaborado Direccion y Supervision
Firmado :
. . Firmado
digitalmente

digitalmente por

y; / por ARIAS GONZALEZ PAZ
9 ARCOS CARLOS ‘%‘ JAVIER -

-36156358J 34987594V
Fecha: Fecha:
2025.05.21 2025.05.21
09:37:51 +02'00 11:09:56 +02'00"
Carlos Arias Arcos Javier Gonzalez Paz
Ingeniero de Minas Ingeniero de Minas
Colegiado n°3098 COIMNE de Espafia Colegiado n°1634 COIMNE de Espafia

12 Presupuesto de ejecucién material.
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ANEXO |: PRESUPUESTO DESGLOSADO



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Plan Restauracion. A.E. 'Monte da Costa'

esmin

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
rmT03A05 m?® Extendido tierras con retroexcavadora d <=20 m

Extendido de tierras procedentes de la excavacion hasta una distancia de 20 m, dejando el terreno perfilado con la
perfeccién posible a realizar con retroex cavadora de orugas. Medido en terreno suelto.
rmM01C13 0,012 h  Refroexcavadora oruga hidraulica 131/160 CV 68,24 0,82
%6.0CI 6,000 %  Costes indirectos 6,0% 0,80 0,05
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA......cciiiiiirinncnie s 0,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

rmT02B03 m? Escarificado profundo de terreno entre 15y 30 cm, tractor de or
Escarificado profundo de terreno existente mediante tractor de orugas, de un minimo de 15 ¢cm de profundidad hasta
un maximo de 30 cm sobre las superficies en la que se realicen plantaciones

mMO01A03 0,003 h Tractor orugas 131/150 CV 56,72 0,17
%6.0ClI 6,000 %  Costes indirectos 6,0% 0,20 0,01
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA......cciiiiiirinncnie s 0,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
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Plan Restauracion. A.E. 'Monte da Costa'

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 2 REVEGETACION
rmRO9A05_ ha Siembra a voleo
Siembra a voleo con pendientes inferiores al 20%. No se incluy e preparacion del terreno.
rmMO01A10 1,000 h  Tractor ruedas 101/125 CV 45,94 45,94
rmP02E04 200,000 kg  Semilla certificada cereal (p.0.) 0,60 120,00
%6.0CI 6,000 %  Costes indirectos 6,0% 165,90 9,95
Sin descomposicion
REAONAEO.......eviiiiiiiiic e 0,01
TOTAL PARTIDA......coiirmiinininn s 175,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
rmR09B01 m? Revegetacion de taludes por hidrosiembra
Revegetacion por hidrosiembra en taludes, mediante una mezcla de pratenses y lefiosas autéctonas, a razon de
0,035 kg/m?, con un porcentaje del 95% de pratenses y del 5% de lefiosas autéctonas, en cualquier clase de terre-
no y pendiente, mediante hidrosembradora sobre camién, abonado, siembra y cubricion empleando los materiales
y proporciones indicados. Medida la superfice ejecutada.
rmO01A03 0,008 h Oficial especialista 16,07 0,13
rmO01A05 0,012 h  Peodn 14,19 0,17
rmM02B01 0,015 h  Equipo hidrosiembra 31,18 0,47
rmP02F 06 0,035 kg Abono mineral NPK 15-15-15 0,55 0,02
rmP02F 11 0,100 kg Mulch hidrosiembra 0,85 0,09
rmP02F 12 0,035 kg Mulch celulésico biodegradable 1,91 0,07
rmP02F09 0,020 kg Estabilizante organico suelos 2,62 0,05
rmP02F10 0,005 | Acidos htmicos hidrosiembra 1,06 0,01
rmPO02E01 0,033 kg  Mezcla semillas herbaceas hidrosiembra (p.o.) 4,13 0,14
rmP02E02 0,002 kg Mezcla sem. lefiosas autéct. hidrosiembra (p.o.) 44,32 0,09
%6.0Cl 6,000 %  Costes indirectos 6,0% 1,70 0,10
Sin descomposicion
Redondeo.........ccovvviiiiiiiiie e 0,50
TOTAL PARTIDA .......coiiriirreere e 1,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
rmR04A02 ud Plantacion c/ahoy. manual de esp. conif. alv. 200-300 cm®
Plantacion de especies forestales de coniferas en alv eolo de 200-300 cm?® con apertura de hoyo manual de dimen-
siones aproximadas de 40x40x40 cm. Se incluye la planta, transporte, distribucion, plantacién, abonado, forma-
cion de alcorque y primer riego. No se incluy en labores de preparacion del terreno.
rmO01A05 0,158 h  Pebn 14,19 2,24
rmP02A01 1,000 ud Planta forestal en alveolo 200-300 cm® de esp. coniferas (p.o.) 0,48 0,48
rmM01D11 0,002 h  Camion cisterna riego agua 161/190 CV 37,02 0,07
rmP02F 04 0,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,91 0,46
%6.0Cl 6,000 %  Costes indirectos 6,0% 4,20 0,25
Sin descomposicion
Redondeo.........ccovvvviiiiiiiiieccee e 0,96
TOTAL PARTIDA.......coririnirrermre s 4,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS

28 de abril de 2025

Pagina

2



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Plan Restauracion. A.E. 'Monte da Costa'

esmin

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
rmR04B02 ud Plantacion c/ahoy. manual de esp. frondosas alv. 200-300 cm?
Plantacién de especies forestales frondosas en alveolo de 200-300 cm?® con apertura de hoy o manual de dimensio-
nes aproximadas de 40x40x40 cm. Se incluye la planta, fransporte, distribucion, plantacion, abonado, formacién
de alcorque y primer riego. No se incluyen labores de preparacion del terreno.
rmO01A05 0,158 h  Peon 14,19 2,24
rmP02B01 1,000 ud Planta forestal en alveolo 200-300 cm?® de esp. frondosas 0,71 0,71
rmM01D11 0,002 h  Camion cisterna riego agua 161/190 CV 37,02 0,07
rmP02F 04 0,500 kg  Substrato vegetal fertilizado 0,91 0,46
%6.0CI 6,000 %  Costes indirectos 6,0% 4,40 0,26
Sin descomposicion
Redondeo.........cooviiiiiieii e 0,97
TOTAL PARTIDA........oocirieirerene st 4,7
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
28 de abril de 2025 Pagina 3



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
esmin

Plan Restauracion. A.E. 'Monte da Costa'

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 3 DESMANTELAMIENTO EB
rmEO01A03 m® Demolicion obras hormigon armado con medios mecanicos

Demolicién de obras de hormigén armado con medios mecanicos, (retroex cavadora con martillo hidraulico o simi-
lar), incluso despeje de escombros. No se incluye el coste de gestion de los residuos.

rmO01A05 0,300 h  Peodn 14,19 4,26
rmM01C09 0,350 h  Retrocargo 71/100 CV, cazo: 0,9-0,18 m* 39,36 13,78
rmM02A03 0,300 h  Martillo hidraulico 501-1000 kg, completo 5,03 1,51
rmM02A44 0,300 h Radial hasta 30 CV, sin mano de obra 3,14 0,94
%6.0CI 6,000 %  Costes indirectos 6,0% 20,50 1,23
TOTAL PARTIDA.....ccceiieeerernenie e 21,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

rmG01C04 m?® Retirada a gestor de residuos RCD mezclados
Retirada a gestor de residuos de construccion y demolicion (RCD) mezclados, incluyendo la carga, el fransporte
(iday vuelta) y el canon de vertedero.

rmO01A05 0,072 h  Pebn 14,19 1,02
mM01C09 0,036 h Reftrocargo 71/100 CV, cazo: 0,9-0,18 m* 39,36 1,42
rmM01D06 0,300 h  Camién 241/310 CV con grua 45,54 13,66
rmM03A07 1,000 m* Canon de vertido de RCD mezclados 10,07 10,07
%6.0ClI 6,000 %  Costes indirectos 6,0% 26,20 1,57
TOTAL PARTIDA........ooctreeirerene e snaneens 217,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1 -
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Plan Restauracion. A.E. 'Monte da Costa'

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
rmT03A05 m? Extendido tierras con retroexcavadorad <=20 m 0,87

Extendido de tierras procedentes de la excavacion hasta una distancia de 20 m, dejando el terre-
no perfilado con la perfeccion posible a realizar con retroex cavadora de orugas. Medido en terre-
no suelto.

CERO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
rmT02B03 m? Escarificado profundo de terreno entre 15y 30 cm, tractor de or 0,18
Escarificado profundo de terreno existente mediante tractor de orugas, de un minimo de 15 ¢cm de
profundidad hasta un méximo de 30 cm sobre las superficies en la que se realicen plantaciones

CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1 -
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Plan Restauracion. A.E. 'Monte da Costa'

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPiTULO 2 REVEGETACION
rmR0O9A05_ ha Siembra a voleo 175,90

Siembra a voleo con pendientes inferiores al 20% . No se incluye preparacion del terreno.

CIENTO SETENTAY CINCO EUROS con NOVENTA
CENTIMOS
rmR09B01 m? Revegetacion de taludes por hidrosiembra 1,84

Revegetacion por hidrosiembra en taludes, mediante una mezcla de pratenses y lefiosas autocto-

nas, a razon de 0,035 kg/m?, con un porcentaje del 95% de pratenses y del 5% de lefiosas au-

tictonas, en cualquier clase de terreno y pendiente, mediante hidrosembradora sobre camién,

abonado, siembra y cubricion empleando los materiales y proporciones indicados. Medida la su-

perfice ejecutada.

UN EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
rmR04A02 ud Plantacion c/ahoy. manual de esp. conif. alv. 200-300 cm?® 4,46
Plantacion de especies forestales de contferas en alveolo de 200-300 cm® con apertura de hoyo
manual de dimensiones aproximadas de 40x40x40 cm. Se incluye la planta, fransporte, distribu-
cion, plantacion, abonado, formacion de alcorque y primer riego. No se incluyen labores de pre-
paracion del terreno.

CUATRO EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
rmR04B02 ud Plantacion c/ahoy. manual de esp. frondosas alv. 200-300 cm? 4,7
Plantacion de especies forestales frondosas en alveolo de 200-300 cm?® con apertura de hoyo
manual de dimensiones aproximadas de 40x40x40 cm. Se incluye la planta, fransporte, distribu-
cion, plantacion, abonado, formacion de alcorque y primer riego. No se incluyen labores de pre-
paracion del terreno.

CUATRO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1 -
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Plan Restauracion. A.E. 'Monte da Costa'

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 3 DESMANTELAMIENTO EB
rmE01A03 m? Demolicién obras hormigén armado con medios mecanicos 21,72

Demolicion de obras de hormigdn armado con medios mecanicos, (refroexcavadora con martillo
hidréulico o similar), incluso despeje de escombros. No se incluye el coste de gestion de los re-
siduos.

VEINTIUN EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

rmG01C04 m*  Retirada a gestor de residuos RCD mezclados 27,74
Retirada a gestor de residuos de construccion y demolicion (RC D) mezclados, incluyendo la car-
ga, el transporte (ida y vuelta) y el canon de vertedero.

VEINTISIETE EUROS con SETENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

28 de abril de 2025 Pagina 3



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Plan Restauracion. A.E. 'Monte da Costa'

esmin

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
rmTO3A05 m*® Extendido tierras con retroexcavadora d <=20 m
Extendido de tierras procedentes de la excavacion hasta una distancia de 20 m, dejando el terreno
perfilado con la perfeccion posible a realizar con refroex cavadora de orugas. Medido en terreno suel-
to.
Fase 1 1 1,0000
Fase 2 1 6.729,0000 6.729,0000
Fase final ex plotacion 1 51.823,0000 51.823,0000
Fase final restauracion 1 1,0000
58.554,00 0,87 50.941,98
rmT02B03 m? Escarificado profundo de terreno entre 15y 30 cm, tractor de or
Escarificado profundo de terreno existente mediante tractor de orugas, de un minimo de 15 cm de
profundidad hasta un méximo de 30 cm sobre las superficies en la que se realicen plantaciones
Fase 1 1 1,0000
Fase 2 1 16.821,0000 16.821,0000
Fase final ex plotacion 1 20.661,0000 20.661,0000
Fase final restauracion 1 1,0000
37.484,00 0,18 6.747,12
TOTAL CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS .....ccosmenssssssesnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 57.689,10

28 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Plan Restauracion. A.E. 'Monte da Costa'

esmin

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 REVEGETACION
rmRO9A05_ ha Siembra a voleo
Siembra a voleo con pendientes inferiores al 20% . No se incluye preparacion del terreno.
Fase 1 1 1,0000
Fase 2 1 1,6821 1,6821
Fase final ex plotacién 1 12,9557 12,9557
Fase final restauracion 1 1,0000
16,64 175,90 2.926,98
rmR09B01 m? Revegetacion de taludes por hidrosiembra
Revegetacion por hidrosiembra en taludes, mediante una mezcla de pratenses y lefiosas autoctonas,
a razén de 0,035 kg/m?, con un porcentaje del 95% de pratenses y del 5% de lefiosas autdctonas,
en cualquier clase de terreno y pendiente, mediante hidrosembradora sobre camién, abonado, siem-
bra'y cubricién empleando los materiales y proporciones indicados. Medida la superfice ejecutada.
Fase 1 1 5.326,0000 5.326,0000
Fase 2 1 17.699,0000 17.699,0000
Fase final ex plotacion 1 23.932,0000 23.932,0000
Fase final restauracion 1 1,0000
46.958,00 1,84 86.402,72
rmR04A02 ud Plantaciéon c/ahoy. manual de esp. conif. alv. 200-300 cm®
Plantacion de especies forestales de coniferas en alveolo de 200-300 cm?® con apertura de hoyo ma-
nual de dimensiones aproximadas de 40x40x40 cm. Se incluye la planta, fransporte, distribucion,
plantacion, abonado, formacion de alcorque y primer riego. No se incluyen labores de preparacion
del terreno.
Fase 1 1 1,0000
Fase 2 1 526,0000 526,0000
Fase final ex plotacion 1 646,0000 646,0000
Fase final restauracion 1 1,0000
1.174,00 4,46 5.236,04
rmR04B02 ud Plantacion c/ahoy. manual de esp. frondosas alv. 200-300 cm®
Plantacién de especies forestales frondosas en alveolo de 200-300 cm® con apertura de hoyo manual
de dimensiones aproximadas de 40x40x40 cm. Se incluye la planta, transporte, distribucion, planta-
cion, abonado, formacion de alcorque y primer riego. No se incluyen labores de preparacion del te-
rreno.
Fase 1 1 1,0000
Fase 2 1 526,0000 526,0000
Fase final ex plotacion 1 646,0000 646,0000
Fase final restauracion 1 1,0000
1.174,00 4,71 5.529,54
TOTAL CAPITULO 2 REVEGETACION ........ceevvvsseesssensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssnsnes 100.095,28

28 de abril de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Plan Restauracion. A.E. 'Monte da Costa'

esmin

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 3 DESMANTELAMIENTO EB
rmE01A03 m?® Demolicién obras hormigén armado con medios mecanicos
Demolicion de obras de hormigén armado con medios mecanicos, (refroexcavadora con martillo hi-
dréulico o similar), incluso despeje de escombros. No se incluye el coste de gestion de los residuos.
Segln medicion 1 2.723,0000 2.723,0000
2.723,00 21,72 59.143,56
rmG01C04 m?® Retirada a gestor de residuos RCD mezclados
Retirada a gestor de residuos de construccion y demolicion (RCD) mezclados, incluyendo la carga,
el fransporte (ida y vuelta) y el canon de vertedero.
Segln medicion 1 2.723,0000 2.723,0000
2.723,00 21,74 75.536,02
TOTAL CAPITULO 3 DESMANTELAMIENTO EB.......ocesmenressssssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasseess 134.679,58
TOTAL....eccesecssrseessssessse s ssr e s s se s s e E AR R R AR R R R AR AR AR R R e e nE AR A nE R nE e R nE AR nE AR 292.463,96

28 de abril de 2025
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Plan Restauracion. A.E. 'Monte da Costa'

CAPITULO

RESUMEN

esmin

EUROS %

1
2
3

MOVIMIENTO DE TIERRAS

REVEGETACION ..ottt ettt
DESMANTELAMIENTO EB......oiiiiiiiti ittt ettt

57.689,10 19,73
100.095,28 34,22
134.679,58 46,05

TOTAL EJECUCION MATERIAL 292.463,96
13,00% Gastos generales.............ccccceeurnne 38.020,31
6,00% Beneficio industrial........................ 17.547,84
SUMA DE G.G. y B.L 55.568,15
21,00% LV.A o 73.086,74
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 421.118,85
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 421.118,85

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTIUN MIL CIENTO DIECIOCHO EUROS con OCHENTA Y CIN-

CO CENTIMOS

El promotor

Lista Granit, S.L.

Pontev edra, a 28 de abril de 2025.

El proyectista

Javier Gonzélez Paz

28 de abril de 2025
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